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Exercice 1. Démontrer que les extensions suivantes sont galoisiennes, déterminer leur degré et leur groupe
de Galois :

(a) R ⊂ C. (b) Fq ⊂ Fqn . (c) Q ⊂ Q(e
2iπ
n ) (où n ≥ 2).

Exercice 2. On considère l’extension Q ⊂ Q(
√
3,
√
5). Quel est son degré ? Démontrer que c’est une extension

galoisienne. Déterminer ses sous-corps. Déterminer un élément primitif.

Exercice 3. On note α = 4
√
2 et β = 5

√
2 et on pose K = Q(α) ⊂ L = Q(α, β).

(a) Déterminer les polynômes minimaux P et Q de α et β sur Q. Quelles sont les racines (complexes)
de ces polynômes ?

(b) On note L′ ⊂ C le sous-corps engendré par les racines de P et Q. Combien y-a-t-il de morphismes
L → L′ ? Décrivez les.

(c) Déterminer le polynôme minimal de β sur Q(α).
(d) Que vaut [L : Q] ?
(e) Déterminer Gal(K/Q) et Gal(L/Q).
(f) Les extensions Q ⊂ K et Q ⊂ L sont-elles galoisiennes ?


